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Antriebs- und Systemtechnik GmbH

Wir sind seit Uiber 35 Jahren ein verldsslicher Partner bei

INSTANDHALTUNG, OPTIMIERUNG
&
NEUANLAGEN

im Bereich Rotating Equipment bei Brauch,- Abwasser und Trinkwasser -Anlagen.

Bei Abwasser- und Trinkwasseranlagen bieten wir Losungen im kommunalen
sowie im industriellen Bereich

Energieeffizienz, Optimierung und Service

alles aus einer Hand

Auch Qualitatsprodukte brauchen Wartung und Instandsetzung......

Produkte und Service gehoren zusammen

Es wire falsch, wenn das Wort Qualitit nur auf das Produkt bezogen wird. Qualitat
fangt bei uns mit der BERATUNG an und hort nie auf, da die Produkte eigentlich
nie ableben.

Das zu erreichen ist nur mit Fachleuten moglich, und zwar von der Planung bis zur
Montage und weiterhin durch die Betreuung im Betrieb.

Kein Experte fallt vom Himmel. Wir bilden unser Personal stindig aus, um Thren
Anforderungen gerecht zu werden.

Durch unsere Zusammenarbeit mit dem
Kunden haben wir nachweislich die
Instandhaltungs- und Energiekosten

*bis zu 60% gesenkt.

*Je nach Umfang der ModernisierungsmaRnahmen
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Energieeffizienzkonzept

Uber 60% des industriellenStrombedarfs verursachen elektrisch angetriebene Pumpen
und Motoren.

Bei den genutzten *Querschnittstechnologien bestehen erheblicheEnergieeffizienzpotenziale:

Betriebe konnen hier thren Stromverbrauch und damit ihre Kosten zwischen 10 bis 60%
senken.

Mit einer Energieberatung erhalten Sie ohne groBen Aufwand einen Uberblick iiber den
Energieverbrauch in Threm Unternehmen.

Mogliche Griinde fiir den hohen Energieverbrauch von Pumpensystemen:

« Leistungsfdhigkeit ist iiberdimensioniert

o Fordermenge entspricht nicht dem tatséchlichen Bedarf

o Wirkungsgrad der Pumpe ist gering (besonders im Teillastbereich)
o Pumpenregelung ist nicht optimal ausgelegt

+ Instandhaltung und regelméBige Wartung werden vernachlissigt

« Anlage ist veraltet und arbeitet ineffizient

Effizienz-Unterschied alter Elektromotor zu neuen Elektromotoren mit FU

LEISTUNGSAUFNAHME BEI NEUE MOTORARTEN ALTE MOTOREN

Volllast 100% ca. 140% Strom
Halbe Drehzahl <50% Strom ca. 80-90% Strom
Leerlauf <15% Strom ca. 25-30% Strom

Der Unterschied ist bei Pumpen und Ventilatoren ..Alt/Neu‘* noch um einiges srofier.

Bei Reduzierung der Drehzahl um 50% reduziert sich der Stromverbrauch ca. um 50%

Neue Normenklatur — Die Wirkklassen der IEC
60034-30-1:2014

Mit dieser Norm werden die Wirkungsklassen definiert, um den internationalen
Vergleich von Elektromotoren zu erleichtern

e Ohne — Below Standard Efficiency

e K1 - Standardefficiency

e [IKE2 - High Efficiency

o K3 — Premium Efficiemcy (ab 2015 von 7,5kW und 2017 vom 0,75 kW)

o [E4 - Super Premium Efficiency

e [ES - Ultra Premium Efficiency (SynRM-Motoren )
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Energieeffizienz — Jeder ist betroffen

Unabhingig von der Grof3e Thres Unternehmens ist eine kritische Hinterfragung des
Energieverbrauchs stets sinnvoll. Der Gesetzgeber fordert die effiziente Energienutzung in
Unternehmen mit verschiedenen MaBinahmen.

In diesem Modul werden investive Mafinahmen zur Erh6hung der Energieeffizienz durch den
Einsatz von hocheffizienten und am Markt verfiigbaren Technologien gefordert. Forderfahig
sind Investitionen zum Ersatz oder zur Neuanschaffung von hocheffizienten Anlagen bzw.
(“BAFA - Modul 1: Querschnittstechnologien”)

Aggregaten fiir die industrielle und gewerbliche Anwendung.

Dieses Modul und die hier genannten technischen Mindestanforderungen sind identisch mit den
technischen Mindestanforderungen des gleichnamigen Programms zur Beantragung eines
zinsgiinstigen Kredits mit Tilgungszuschuss bei der KfW.

Gegenstand der Forderung

« Elektrische Motoren und Antriebe

o Pumpen fiir die industrielle und gewerbliche Anwendung
+ Ventilatoren

« Druckluftanlagen sowie deren iibergeordnete Steuerung

o Anlagen zur Abwirmenutzung beziehungsweise Wiarmeriickgewinnung aus
Abwissern

o Dammung von industriellen Anlagen bzw. Anlagenteilen

o Frequenzumrichter

Die Forderung der oben genannten Mallnahmen erfolgt geméf den verbindlichen technischen
Mindestanforderungen der Anlage zum Merkblatt ,,Modul 1 — Querschnittstechnologien®.

"Das Netto-Investitionsvolumen fiir EinzelmalBimafinahmen, einschlieB3lich Nebenkosten, muss
mindestens 2.000, - Euro betragen." (“BAFA - Modul 1: Querschnittstechnologien - Modul 1 ...”")

Die maximale Forderung betrdgt 200.000 Euro bei einer Forderquote von bis zu 40 Prozent der
forderfahigen Investitionskosten.

Bundesforderung fiir Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Referat 513 — Energieeffizienz in der Wirtschaft
Frankfurter Stral3e 29 — 35

65760 Eschborn

Telefon: 06196 908-1883

Quelle: https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Querschnittstechnologien/querschnittstechnologien node.html
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Strompreis fiir die Industrie (inkl. Stromsteuer)

Durchschnittlicher Strompreise fiir Neuabschliisse in der Industrie in ct/kWh (inkl. Stromsteuer),

Jahresverbrauch 160.000 bis 20 Mio. kWh, mittelspannungsseitige Versorgung
53,38

L Stromsteuer

» Umlage f. abschaltbare Lasten*

Offshore-Netzumlage*
§19 StromNEV-Umlage*
# KWKG-Umlage*
21,38
1700 1796 1883 1776 g ® EEG-Umlage**

1433 1511 1532 1523 1555

1537 18¥7 1537° 4537

lii-, 1537 1537 !i 37 1537 . - - u Konzessionsabgabe*
- n - u Beschaffung, Netzentgelt,
: ‘ : 719 ; 8,02 / : ; '

Vertrieb

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 1.Hj. 2.Hj. 2023
2022 2022

Quellen: VEA, BDEW; Stand: 01/2023 *Einzelwerte s. Folie 35 **EEG-Umlage entfllt ab 01.07.2022

Strompreis-Bestandteile fiir Industrie

Durchschnittlicher Strompreise fiir Neuabschlisse in der Industrie in ct/kWh,
Jahresverbrauch 160.000 bis 20 Mio. kWh, mittelspannungsseitige Versorgung

Baschaffung, Netzentgelt, Vertrieb 915 851 546/ 561 599 617 702( 7.65 926 900 1070, &70| 663 883 898 785 695 719 700 802 897 948/ 848 1230 2658 5066 37,25
Konzessionsabgabe 011 011 000f 011 o1 o011 011 01 011 011 011 0f1| o011 011 01 011 011 01| 011 01 011 011 011 011 011 011 0N
EEG-Umlage” 008 003 020 025 035 042 051 069 O.Gﬂ 102 1,16 131 2‘051 3530] 3592 5277| 6,240 6,170f 6354 6.560[ 6,792 6405| 6756 65| 3723 -
KWKG-Umlage 013 019 005 005 005 005 0.05] 005 005 0,08 0'05[ 0.03[ 004 007 007 008 028 0.29[ O.ZGI 0,28 0.226] 0254 0,378) 0378 0,357
§19 StromNEV-Umlage 007} 0410[ 023 015 024 0.25[ 024 020 023 027 027 027 026
Offshore-Netzumiage™ 047 017 0011 003 -0002| 0040] 0416/ 0416] 0395 0419 0419 0,501
Umlage fur abschaltbare Lastan 0,008 0,006 0,006/ 0011 0,005 0007 0009 0003 0003 -
Stromsteuer 0f 015 026 031 036 123 123 123f 123 123 123] 123 123 1537 1537| 1537| 1537 1537| 1,537 1537| 1537 1.537| 1537 1537 1.537| 1537 1,537,
GESAMT 934/ 886 605 647 686 798 892 973 1153 1141 1325 11,40] 1207 14,04f 1433] 1511 1532| 1523) 1555/ 17,09 17,96| 1843/ 17,76 21,38 33,02 53,38/ 40,11

* EEG-Umlage entfallt ab 01.07.2022

Quelle: BDEW, Stand: 01/2023 ** bis 2018 Offshore-Haftungsumlage
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bdew

Energie. Wasser, Leben, [

Steuern und Abgaben fiir die Industrie in ct/kWh

Durchschnittlicher Strompreise fiir Neuabschlisse in der Industrie in ct/kWh (ohne Stromsteuer),
Jahresverbrauch 160.000 bis 20 Mio. kWh, mittelspannungsseitige Versorgung

7,01

2012 2013 2014 2015 2016

Quellen: BDEW; Stand: 01/2023

15.02.2023 Folie 46 BDEW-Strompreisanalyse Februar 2023
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® Umlage f. abschaltbare Lasten*
» Offshore-Netzumlage*
§19 StromNEV-Umlage*
= KWKG-Umlage*
» EEG-Umlage**

u Konzessionsabgabe*

2017 2018 2019 2020 2021 1.Hj. 2.Hj. 2023

2022 2022

*Einzelwerte s. Folie 35 **EEG-Umlage entfallt ab 01.07.2022
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Einsparpotentiale sind in vielen Bereichen moglich:

Bei den in vielen Branchen genutzten *Querschnittstechnologien bestehen erhebliche
Energieeffizienzpotenziale:

Betriebe konnen hier ihren Stromverbrauch und damit ihre Kosten zwischen 10 bis 60%
senken. Mit einer Energieberatung erhalten Sie ohne groBen Aufwand einen Uberblick iiber den
Energieverbrauch in Threm Unternehmen.

Die Firma HaBdenteufel erarbeitet Vorschliage fiir MaBBnahmen, mit denen Sie die Effizienz
Ihrer Produktion erh6hen und den Energieverbrauch senken konnen.

*Elektromotoren, Pumpen, Kompressoren usw. sind Aggregate, Bauteile, die in sehr vielen
Branchen gebraucht und eingesetzt werden. Deshalb werden sie auch als Querschnitts-
technologien bezeichnet.

Energiekosten senken mit hocheffizienten Querschnittstechnologien

Die Firma HalBBdenteufel unterstiitzt sie beifolgenden Bereichen der Energieeinsparung.

*  Pumpsysteme

* Motoren und Antriebssystemen
*  Wirmeversorgung

* Kiltetechnik

* Abwirmenutzung

*  Druckluft

* Lufttechnik

* Fordertechnik

Investitionen in diesem Bereich konnen staatlich geférdert werden und miissen vor Beginn
beim BAFA- Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle beantragt werden.

Hochste Einsparungen durch Systembetrachtung

Pumpensysteme bieten ein hohes Einsparpotential:

Die Einsparpotentiale in Pumpsystemen verteilen sich iiber die Armaturen, Rohrleitungen,
Apparate, Pumpen und deren Komponenten. Verschiedene Faktoren fiihren dazu, dass bis zu 60
Prozent des Energiebedarfs von Pumpen eingespart werden konnen.

Maximale Energieeinsparungen erreicht man aber erst dann, wenn alle Bestandteile des Systems

perfekt aufeinander abgestimmt werden.

Durch die ganzheitliche Optimierung von Hydraulik, Antrieb, Automation und der
Rohrleitungen erzielen wir Einsparungen von bis zu 60 %. Wir betrachtenIhnen Thre
Pumpen und deren Peripherie und bestimmen die fiir Thr Pumpsystem optimale Lésung.
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Verteilung der Kosteneinsparung eines Pumpsystems

. ° Pumpensystem
Bis zu 60% e Optimierung der Rohrleitungsdimension

Kosteneinsparung e Vermeidung von Strémungswiderstinden
e Optimiert angepasste Fahrweise
¢ Produktionsoptimierte Pumpenregelung

Pumpe

e Angepasste Laufrad Durchmesser

e Drehzahlregelung

e Vermeidung von Sicherheitsreserven
o Abstimmung der Einzelkomponenten

Pumpenkomponenten
10% .y :
¢ Optimierung von Bauteilen

e Erhohung des Wirkungsgrades und der
Standzeiten

Kreisdiagramm der LCC (Lebenszykluskosten) fur Pumpen

Lebenszykluskosten flir Pumpen
0,5% 0,5%

5%

4%
B Anschaffung

H Inbetriebnahme

M Energie

N Bedienung
Instandhaltung
Produktionsausfall

B Umweltschutz

B Ausserbetriebnahme
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Industrie 4.0 fiir Pumpen in der Wasser- und Abwassertechnik

Smart Sensor fiir Motor, Pumpe und Stehlager

In wenigen Schritten zum digitalen Antriebsstrang

Zustandsiiberwachung Ihrer vorhandenen Pumpenaggregate vermeidet unerwartete
Stillstandszeiten und ermdglicht Thnen eine vorrauschauende Wartung.

Die Auswertung der Daten kann {iber
Smartphone mit App iiber die Smart
Sensor Plattform oder mit Laptop
(Computer) iiber das Smart Sensor
Webportal abgerufen werden.

Ein Ampelsystem gibt einen raschen
Uberblick iiber die iiberwachten Systeme.
Der Anwender erhilt auch klar verstdndliche
Empfehlung zur Optimierung der

Wartung und dem Einsparen von Kosten.

Y —

Apps, Webportale

ABB Ability™ Digital Powertrain

ABB Ability™ Smart Sensor ®
fir Kreiselpumpen

ABB Ability™ Smart -

Sensor flr Stehlager

ABB Ability™ Smart ®

Sensor fur Motoren
. A A

Schwingungen

Schwingungen (3D)
Temperatur Oberfliche
Lagerzustand
Fehlausrichtung
Leistung
Betriebsstunden, -starts
Drehzahl, Frequenz
Nachschmier-Hinweis

Temperatur Oberfliche
Lagerzustand

ichtung
ockerer Sitz
Kavitation
Unwucht
Betflebsstunden

Erhebliches Problem — baldiger Ausfall wahrscheinlich. Mainahmen
moglichstschnell ergreifen.

Der Betrieb kamm zwar fortgesetzt werdemn, aber der Motor sollte gemau
liberwachtund bei der nfichstenm Gelegenheit gewartet werdemn.

Aggregat in Ordnung — der Betrieb kann weiterlaufen.

Umristung kann erfolsen unabhangie vom Tvp und Hersteller

Quelle: https://new.abb.com/motors-generators/de/motoren-generatorenservice/erweitertes-service-angebot/smart-sensor
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ABB Ability TM Digital Powertrain
ABB Ability TM Smart Sensoren:
Condition Monitoring fiir drehende Maschinen

Der ABB Ability TM Smart Sensor ist ein wesentlicher Bestandteil des digitalen
Antriebsstrangs. Er verwandelt drehende Maschinen wie Motoren uns Pumpen in intelligente,
drahtlos verbundene Gerite. Die Sensoren konnen potenzielle Stérungen erkennen und
WartungsmalBBnahmen planen, bevor die Zuverldssigkeit, Produktivitdt und Sicherheit
beeintrachtigt werden.

Uberwachung der Aggregate
und Auswertung der Daten

o

&

Online gesammelte I

| N i . £ A Daten der Sensoren
\ - i 'y

Frequenz-
umrichter

Durch den Einsatz von Smart Sensoren ist es moglich die Stillstandszeiten um ca. 2/3 zu
reduzieren und die Lebensdauer um 1/3 zu erh6hen. Dies ermoglicht eine optimierte
Instandhaltungsplanung und dadurch konnen die Wartung- und Instandhaltungskosten um tiber
50% reduziert werden,

Der ABB Ability TM Smart Sensor ist flir den Einsatz in Industriemotoren und den von ihnen
angetriebenen Geriten, wie Pumpen und Liifter geeignet.

Zustandsparameter fiir die Motoriiberwachung

Gesamtzustand, Gesamtvibrationen (eff. Geschwindigkeit), Lagerzustand
Oberflachentemperatur (Grad)

Zustandsparameter fiir die Pumpeniiberwachung

Igavitation, Lagerschaden, Probleme mit der Pumpenschaufel, gelockerter Sitz, Unwucht oder
Uberhitzung.

Der Smart Sensor ist derzeit nur mit fluidférdernden Kreiselpumpen kompatibel.
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HafBldenteufel Energiemanagement

Die Firma HaBBdenteufel erarbeitet Vorschldge fiir MalBinahmen, mit denen Sie die
Effizienzlhrer Produktion erhohen und den Energieverbrauch senken konnen.

Schritte zum Erfolg

1. Analyse der vorhandenen
Betriebsparameter der Anlage und

Aggregate 1. Analyse der Anlagenstruktur
und des Pumpsystems

5. Optimiertes System 2. Auswertung der gesammelten Daten

Kosteneinsparung Uberpriifung der vorhandenen Daten mit 2. Auswertung der Daten
bis zu 60% den benétigten Daten

3. Ausarbeitung

4.1 Optimierung

4.2 Auslegung Neusystem

4.2 Auslegung Neusystem 3. Ausarbeitung eines Energieffizienzplan
Umbau auf hocheffiziente Aggregate und Berechnung der Kosteneinsparung

5. Uberpriifung
Energiesparkonzept

4.1 Optimierung des vorhandenen Systems
Umbau auf hocheffiziente Pumpen und
Motoren

oder

Energieeffizienzkonzept

Lohnt sich eine Umriistung bei elektrischen Antrieben?

Es ist nicht wirtschaftlich, eine neue Bohrmaschine wegen ihrer Energieeffizienz
anzuschaffen.

Anders bei elektrischen Antrieben, die konstant und oft unbeachtet ihren tiglichen
Dienst leisten: Fiir Pumpen, Liifter, Ventilatoren, Motoren in grofleren Maschinen,
Kompressoren und FlieBband-Antriebe sollte dies fiir jeden Motor separat
berechnet werden, ob sich eine Neuanschaffung lohnt.

Wichtige Faktoren sind hierbei:

* Ermittlung des Lastprofils

* Investitionskosten

* Betriebsdauer pro Jahr

* Mogliche Energiekosten-Ersparnis

* Mogliche alternative Technik oder Prozessoptimierung
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Ermittlung des Lastprofils

statisches Lastprofil

t/tges

Q/Qopt
Netzbetrieb
1IE4- 1E3-
Asynchronmotor Asynchronmotor

variables Lastprofil

t/tges

Q/Qopt
FU-Betrieb
i ~
! E ’ i
ﬁ X
1E2 mit IE4-Synchron- Permanentmagnet-

Frequenzumrichter Reluktanzantrieb

(mit Bypassfahigkeit)

Synchronantrieb

Der Antrieb fiir die Zukunft

Mit der auch im Teillastbetrieb beibehaltenen Effizienz ist der IES — Ultra
Premium Efficiency Motor die ideale Losung fur alle Anwendungen, die

nicht die dauerhafte Verwendung der Nennleistung des Motors
verlangen und Energie sparen miissen, um sich den anspruchsvollen
Vorschriften anzupassen und gleichzeitig den Benefit und die Qualitét des

erstellten Systems zu erhohen.

Vorteile

* Keine Netzanlauffahigkeit — keine unnotigen Verluste

* So robust wie Asynchronmotoren

* Gerauscharme Rotorblattgeometrie

* Verluste der bendtigten Drehzahlregelung fallen kaum ins Gewicht
* Einfache Wartung durch Verzicht auf Magnete

* Geringe Wiarmeentwicklung

» Verzicht auf Magnetwerkstoffe und erhohte Kupfermengen

Nachteile

* Nicht effizient bei statischen Lastprofil
e Muss mit Frequenzumrichter betrieben werden (Antriebspaket)

* Erhohte Anschaffungskosten
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Wirkungsgradvergleich Motoren

Z A . KSB SuPremE® |E5-Motor* :
6 : : IE3-Asynchronmotor SO0Hz (2-polig) :
e 44% ' : :
S 35% : :
t‘ 15% I
\ Belastung - 60/0
25% 50% 75% 100%

Quelle Bilder: Dipl.-Ing. M. Wiele, Prof. Prof. h. c. mult. Dr.-Ing. Peter F. Brosch, Hochschule Hannover

Wirkungsgradvergleich Motoren 1E2 bis IE4(IES)

Wirkungsgrade 2-polige Maschinen

100,0
o i Hocheffiziente Antriebe
°E 95,0 / - mgm
3 //—7/ Neue Definitionen
5 90,0 " |—E2- 2 polig | n Mindest
g // —— IE3 - 2 polig vo Inaest-
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° =i
© .
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Nennleistung in kW 98 | S-E174/1751 Martin Bartels | 2011 KSB b‘
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Wirkungsgradvergleich bei Teillastbetrieb IE4(IES)
gegeniiber IE3 Motor

IE3 Motor 100%
— IE3 Motor 50%
— IE3 Motor 25%
— IES SuPremE 50%*

IE5 SuPremE 100%*
gu— IES SuPremE 25%*

)

Wirkungsgrad (%

Wirkungsgradanalyse des

REEL SuPremE®-Motors bei 3
unterschiedlichen Drehzahlen an
jedem Lastpunkt

Leistung (W)

Quelle: Bilder Wirkungsgradvergleich Motoren - Martin Bartels KSB AG S-E174/175 - 2011

Sparsame Antriebe fiuir jeden Bedarf

Hocheftiziente Antriebe sind ein wichtiger Bestandteil fiir den energiesparenden Betrieb
der Anlage. Die Auswahl des passenden Motors ist dabei entscheidend. Als Grundlage fiir
das Lastprofil werden dafiir die Daten aus der Analyse der Anlagenstruktur oder den
vorhandenen Betriebsdaten genutzt.

Gemeinsam mit den Anforderungen des Einsatzgebietes, der gesetzlichen Richtlinien, den
jahrlichen Betriebsstundenzahlen und dem Energiepreis bildet es die Basis fiir die optimal
geeignete Antriebslosung. Dies wiére zu beachten bei geplanten Neuanlagen.

Bei Optimierung und Erweiterung von vorhandenen Anlagen, Pumpen, Liifter,
Ventilatoren, Motoren in grof3eren Maschinen, Kompressoren, FlieBband-Antriebe sollte
fiir jeden Motor eine separate Berechnung gemacht werden, ob sich eine Neuanschaffung
lohnt.

Dazu ist es sinnvoll eine Ist Aufnahme der Betriebs- und Anlagenparametern durch
zufiihren um ein optimales Kosten/Nutzen Berechnung erstellen zu konnen.

Diese konnen Sie von uns bekommen, da die Firma Haf3denteufel unabhingig vom
Hersteller die optimalste Gesamtlosung anbieten kann.
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Pumpen-, Motoren — und Getriebeservice

e Reparatur, Modifizierung und Optimierung von Pumpen, Motoren und Getrieben
e Schadensanalyse inkl. Dokumentation und Feststellung der Ausfallursache
e Ersatzteilservice fiir Pumpen, Motoren und Getrieben

e Komplette Dokumentation, bei Anderungen Erstellung von Stiicklisten und
Zeichnungen

e Austausch und Neulieferung von Pumpen, Motoren und Getrieben

Service-Werkstatt fiilr Motoren unabhingig vom Typ und Hersteller o
Servicepartner und Lieferung der kompletten Produktpalette von ABB o ‘\'7 > :
GroBer Lagervorrat an Drehstrom-Normmotoren von 0,12 kW bis 315 kW £ & _
Dartiber hinaus vertreiben wir auch Motoren folgender Hersteller: g
Siemens, VEM, AEG, Leroy Somer, ADDA weitere Fabrikate auf Anfrage. '

Service-Werkstatt fiir Getriebe unabhingig vom Typ und Hersteller
Lieferung der Produktpalette von SEW-Eurodrive. Dartiber hinaus vertreiben
wir auch Getriebemotoren folgender Hersteller
Stober, Lenze, Stroter, Flender und Bauer liefern

o

Pumpen Service Werkstatt unabhéingig vom Typ und Hersteller

Pumpen und Ersatzteile von KSB, L&M und Calpeda Pumpen
Lieferung der kompletten Produktpalette
Neupumpen - Excenterschneckenpumpen, Drehkolbenpumpen, Abwasser- und Kreiselpumpen

Austauschpumpen & Ersatzteilservice fir Kreiselpumpen folgender Hersteller und
Baureihen ®

Andritz - ACP, ISO und Serie S

Sulzer - Serie A, APP, ARP, ASP, ES, NPP, NSP, WPP, ZPP, 7Z/ZH/ZHO
Warmann -  Serie AH und GR

KSB - Wasser- und Chemie Normpumpen, andere auf Anfrage

Alle Ersatzteile in OEM-Qualitit. Konnen nach Kundenwunsch auch in anderen _ ‘ N @l
Werkstoffkombinationen geliefert werden. ‘E/\ﬁ\\
e

Wir liefern Pumpen in Edelstahlausfiihrung zum Spitzenpreisen. Verschiedene M
Pumpentypen und Baugrofien zum Preis, was normal eine Graugussausfithrung kostet.
Testen Sie uns und Fragen ihre Abwasserpumen unverbindlich bei uns an. ‘

Bendétigen Sie noch Informationen oder ein Angebot, .~ <)
=

. . ) . . . h @
setzen Sie sich bitte mit uns in Verbindung. .
® ] 7
[ 3 X
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Niederkircher Stralle 18

54294 Trier

Tel.: +49 (0)651 - 82871-0

Fax.: +49 (0)651 - 82871-23 oder 24
E-Mail: trier@hassdenteufel.de
Ansprechpartner: Herr Jochum

Brauereistralle 17

68723 Plankstadt

Tel.: +49 (0)6202 - 2 14 92

Fax.: +49 (0)6202 - 1 78 47

E-Mail: plankstadt@hassdenteufel.de

Ansprechpartner: Herr Martel

Nikolaus-Mdiller-Stralle 19

67259 GrolRniedesheim

Tel.: +49 (0)6239 - 929942

Fax.: +49 (0)6239 - 929937
E-Mail: steger@hassdenteufel.de
Ansprechpartner: Herr Steger
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